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(54) Bezeichnung: Ventil zum Steuern von Flussigkeit 

(57) Zusammenfassung: Bei einer bekannten Kraftstoffein- 
spritzvorrichtung mit Injektoren, die uber einen Nieder- 
druckspeicher mit einem gemeinsamen Druckhalteventil 
verbunden sind, wird der Niederdruckspeicher uberein ver- 
gleichsweise teures elektronisch gesteuertes Druckregel- 
ventil befullt und uber ein Dnjckhalteventil auf einem kon- 
stanten Druck gehalten. 

Das erfindungsgemafie Ventil (9) integriert zwei parallel 
geschaltete Ventile in einem Ventil, wobei das erste ein 
Gberdruckventil ist und in Richtung einer Leckolleitung off- 
net und wobei das zweite ein in Richtung Niederdruckspei- 
cher offnendes Ruckschlagventil ist. Erfindungsgemaft 
wird vorgeschlagen, in dem Ventil (9) zwei Ventilsitze (32, 
40) und zwei Schliefikdrper (35, 39) vorzusehen, wobei der 
zweite Ventilsitz (40) an dem ersten Schlieflkorper (35) an- 
geordnet ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Ventil zum 
Steuern von Flussigkeit nach der Gattung des 
Hauptanspruchs. 

Stand der Technik 

[0002] In der nicht vorveroffentlichten deutschen 
Patentanrneldung 101 39 871 istein Ventil zum Steu- 
ern von Flussigkeit, ein sogenanntes Druckhalteven- 
til, vorgeschlagen worden, das in einem Injektor inte- 
griert ist. Nachteilig ist, dafi es vergleichsweise teuer 
und aufwendig ist, fur jeden Injektor ein Druckhalte- 
ventil vorzusehen. 

[0003] In der nicht vorveroffentlichten deutschen 
Patentanrneldung 102 18 024 ist eine Kraftstoffein- 
spritzvorrichtung vorgeschlagen worden, bei der uber 
ein elektronisch gesteuertes Druckregelventil ein 
Niederdruckspeicher mit Kraftstoff aus einem Hoch- 
druckspeicher befullt wird. Auf diese Weise kann auf 
eine zusatzliche Forderpumpe fur die Befuilung des 
Niederdruckspeichers verzichtet werden. Uber ein 
Druckhalteventil wird uberschussiger Kraftstoff aus 
dem Niederdruckspeicher in einen Kraftstofftank zu- 
ruckgefuhrt. Nachteilig ist jedoch, dafi insgesamt 
zwei Ventile notwendig sind, um den Niederdruck- 
speicher zu befullen und den vorbestimmten Druck in 
dem Niederdruckspeicher aufrechtzuerhalten. Dies 
ist vergleichsweise teuer und auch hinsichtlich der 
Montage sehr aufwendig. 

Vorteile der Erfindung 

[0004] Das erfindungsgemafie Ventil zum Steuern 
von Flussigkeiten mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Hauptanspruchs hat demgegenuber den 
Vorteil, dass auf einfache Art und Weise eine Verbes- 
serung gegenuber bekannten Ventilen erzielt wird, in- 
dem zwei parallel geschaltete Ventile in einem Ventil 
zusamrnengefalit sind, wobei das erste ein Uber- 
druckventil ist und zum Beispiel in Richtung einer 
Leckolleitung offnet und wobei das zweite ein in ent- 
gegengesetzter Richtung, zum Beispiel in Richtung 
eines Niederdruckspeichers, offnendes Ruckschlag- 
ventil ist. 

[0005] Das Ventil weist einen ersten Schliefikorper 
mit einem ersten Ventilsitz und einen zweiten 
Schliefikorper mit einem zweiten Ventilsitz auf, wobei 
der zweite Ventilsitz an dem ersten Schliefikorper an- 
geordnet ist. Durch die zwei mit jeweils einer Ventilfe- 
der zusammenwirkenden Schliefikorper ist es mdg- 
lich, dafi das erfindungsgemafie Druckhalteventil bei 
zwei unterschiedlichen Drucken, bei einem Offnungs- 
druck und einem Haltedruck, in entgegengesetzten 
Richtungen offnet. Das Ventil, das im Folgenden 
auch als Druckhalteventil bezeichnetwird, offnet zum 
einen, wenn der Druck in einer zum Beispiel mit dem 
Niederdruckspeicher verbundenen Leitung unterden 
Offnungsdruck absinkt, und lafit Kraftstoff aus einer 



weiteren Leitung, zum Beispiel der Leckolleitung, in 
den Niederdruckspeicher stromen. Auf diese Weise 
kann der Niederdruckspeicher wieder befullt werden, 
nachdem beispielsweise nach einer Reparatur an der 
Kraftstoffeinspritzvorrichtung Oder einem Kraftstoff- 
mangel in einem Kraftstofftank (Tankleerfahrt) der 
Druck in dem Niederdruckspeicher abgefallen ist. 
Zum anderen offnet das Druckhalteventil, wenn der 
Druck in dem Niederdruckspeicher den Haltedruck 
ubersteigt und lafit uberschussigen Kraftstoff aus 
dem Niederdruckspeicher in die Leckolleitung abflie- 
fien. Das erfindungsgemafie Druckhalteventil wird 
somit im geoffneten Zustand abhangig vom Druck in 
dem Niederdruckspeicher entweder in die eine oder 
die andere Richtung durchstromt und weist zwei 
Durchflufirichtungen auf. 

[0006] Auf diese Weise ist es mdglich, mit einem 
einzigen zentralen bzw. gemeinsamen fur alle Injek- 
toren vorgesehenen Druckhalteventil den Nieder- 
druckspeicher uber eine Leckolleitung zu befullen 
und den Druck in dem Niederdruckspeicher konstant 
auf einem vorbestimmten Wert zu halten. 
[0007] Durch die Integration von zwei Ventilen in ei- 
nem werden die Herstellungs- und Montagekosten 
gesenkt und wird eine aufierst kompakte und 
raumsparende Bauweise erzielt. 
[0008] Durch die in den Unteranspruchen aufge- 
fuhrten Mafinahmen sind vorteilhafte Weiterbildun- 
gen und Verbesserungen der im Hauptanspruch an- 
gegebenen Kraftstoffeinspritzvorrichtung mdglich. 
[0009] Vorteilhaft ist es, wenn der erste Schliefikor- 
per den Innenraum des Gehauses in einen Hoch- 
druckraum und einen Niederdruckraum teilt, da durch 
das Volumen des Hochdruckraums Druckschwan- 
kungen in dem Niederdruckspeicher kompensiert 
werden konnen, so dafi der Einspritzvorgang in den 
Injektoren nicht negativ beeinflufit wird. 
[0010] Desweiteren vorteilhaft ist, den ersten 
Schliefikorper und den zweiten Schliefikorper zu- 
sammen auf einer Achse anzuordnen, da auf diese 
Weise eine aufierst kompakte Bauweise erzielt wird. 
[0011] Auch vorteilhaft ist, wenn der erste Schliefi- 
korper und der zweite Schliefikorper in einer zueinan- 
der entgegengesetzten Offnungsrichtung offnen, da 
auch auf diese Weise eine aufierst kompakte Bau- 
weise erzielt wird. 

[0012] Daruber hinaus vorteilhaft ist, dafi der erste 
Schliefikorper einen Schliefideckel mit einem von 
dem Schliefideckel abstehenden zylindrischen Rohr- 
abschnitt aufweist, da der zweite Schliefikorper auf 
diese Weise in dem zylindrischen Rohrabschnitt des 
ersten Schliefikorpers raumsparend angeord net wer- 
den kann. 

[0013] Vorteilhaft ist, als zweiten Schliefikorper eine 
Kugel vorzusehen, da mit dieser eine einfache Ab- 
dichtung am zweiten Ventilsitz mdglich ist und die Ku- 
gel kompakt und platzsparend angeordnet werden 
kann. 

[0014] Zusatzlich vorteilhaft ist, wenn das Gehause 
des Druckhalteventils aus einem deckelformigen und 



2/16 



DE 103 39 250 A1 2004.04.29 



einem topfformigen Teil besteht, da dies fertigungs- 
technisch besonders gunstig ist. 
[0015] Desweiteren vorteilhaft ist, in einem Nieder- 
druckraum des Ventils an einen ersten Anschlufc an- 
schliefcend einen ersten Filter und in einem Hoch- 
druckraum an einen zweiten Anschlufc anschliefiend 
einen zweiten Filter anzuordnen, da ansonsten in 
dem Kraftstoff vorhandene Schmutzpartikel in das 
Ventil gelangen und dessen Funktion beeintrachtigen 
konnten. AuRerdem wird verhindert, daR ungefilterter 
Kraftstoff von der Leckolleitung in den Niederdruck- 
speicher gelangen kann. 

[0016] Auch vorteilhaft ist, wenn die Leckolleitung 
mit einer Druckseite der Forderpumpe verbunden ist, 
da auf diese Weise der Hochdruckpumpe Kraftstoff 
zugefuhrt wird, der nicht von der Forderpumpe gefor- 
dert ist. Die Forderpumpe mufi daher weniger Kraft- 
stoff fordern, kann daher kleiner ausgelegt werden 
und ist damit preisgunstiger. 

Zeichnung 

[0017] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
der Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 
[0018] Fig. 1 zeigt eine erste Kraftstoffeinspritzvor- 
richtung einer Brennkraftmaschine in vereinfachter 
schematischer Darstellung mit einem erfindungsge- 
mafien Ventil, Fig. 2 zeigt vereinfacht eine zweite 
Kraftstoffeinspritzvorrichtung in vereinfachter sche- 
matischer Darstellung mit einem erfindungsgemafien 
Ventil, Fig. 3 zeigt vereinfacht ein erfindungsgema- 
fces Ventil mit einem Ausgangskanal, Fig. 4 ein wei- 
teres erfindungsgemafces Ventil mit zwei Ausgangs- 
kanalen, Fig. 5 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel, 
Fig. 6 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel und Fig. 7 ein 
funftes Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgernalien 
Ventils. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0019] Das erfindungsgemafce Ventil wird beispiels- 
weise in einer Kraftstoffeinspritzvorrichtung einer 
Brennkraftmaschine eingesetzt, um einen Nieder- 
druckspeicher mit Kraftstoff zu befullen und einen 
vorbestimmten Druck in dem Niederdruckspeicher 
aufrechtzuerhalten. Das Ventil kann aber auch in an- 
deren Vorrichtungen zum Steuern von anderen Flus- 
sigkeiten eingesetzt werden. 

[0020] Fig. 1 zeigt eine erste Kraftstoffeinspritzvor- 
richtung in vereinfachter schematischer Darstellung 
mit dem erfindungsgemafien Ventil, das im Folgen- 
den auch als Druckhalteventil bezeichnet wird. 
[0021] Die erste Kraftstoffeinspritzvorrichtung weist 
eine Forderpumpe 1 auf, beispielsweise eine Elektro- 
kraftstoffpumpe, die Kraftstoff aus einem Kraftstoff- 
tank 2 mit einem aufgebauten Vordruck zu einer 
Hochdruckpumpe 3 fordert. Die Hochdruckpumpe 3 
wird beispielsweise mechanisch durch die Brenn- 
kraftmaschine angetrieben. Die Hochdruckpumpe 3 



fordert den Kraftstoff mit einem Hochdruck in einen 
• Hochdruckspeicher 4, der auch als Hochdruckrail be- 
zeichnet wird. Mit dem Hochdruckspeicher 4 sind an 
Zylindern der Brennkraftmaschine angeordnete In- 
jektoren 7, beispielsweise sogenannte Piezo-lnjekto- 
ren, verbunden. Die Injektoren 7 haben beispielswei- 
se jeweils ein Kraftstoffeinspritzventil und ein Steuer- 
ventil. Durch das Offnen des Steuerventils offnet das 
Kraftstoffeinspritzventil, so dafl ein Einspritzvorgang 
erfolgt und Kraftstoff aus dem Hochdruckspeicher 4 
uber den Injektor 7 in den Zylinder der Brennkraftma- 
schine eingespritzt wird. Beim Offnen des Steuerven- 
tils wird jeweils eine kleine Rucklaufmenge an er- 
warmtem Kraftstoff aus dem Injektor 7 uber einen Ka- 
nal 10 in einen Niederdruckspeicher 8 abgegeben. 
[0022] Das Steuerventil weist einen piezoelektri- 
schen Aktor auf, der abhangig von einer Spannung, 
mit der dieser von einer elektronischen Steuerein- 
richtung angesteuert wird, seine Lange andert. Die 
Anderung der Lange des piezoelektrischen Aktors 
wird uber einen mit Kraftstoff gefullten Koppler ver- 
grdliernd ubersetzt und auf ein Ventilglied ubertra- 
gen, so dafi das Steuerventil offnet oder schlielit. Der 
Koppler mufi mit Kraftstoff befiillt sein, um die Ande- 
rung der Lange des piezoelektrischen Aktors hydrau- 
lisch ubertragen zu konnen. 

[0023] Der Koppler wird bei jedem Einspritzvorgang 
zumindest teilweise entleert und mufc anschliefiend 
vor dem nachsten Einspritzvorgang wieder uber den 
Kanal 10 mit Kraftstoff aus dem Niederdruckspeicher 
befiillt werden. Die Koppler benotigen dazu einen 
notwendigen minimalen Druck. Dieser notwendige 
minimale Druck mufi in dem Niederdruckspeicher 8 
mindestens vorherrschen. Sinkt der Druck in dem 
Niederdruckspeicher 8 unterdiesen notwendigen mi- 
nimalen Druck, kann der Koppler nicht ausreichend 
befiillt und damit das Steuerventil uber das Ventil- 
glied nicht zuveriassig geoffnet werden, so dafc kein 
Einspritzvorgang erfolgt. 

[0024] Eine Kraftstoffeinspritzvorrichtung mit piezo- 
elektrischem Aktor ist beispielsweise in der nicht vor- 
veroffentlichten deutschen Patentanmeldung 102 18 
024 oder in der nicht vorveroffentlichten deutschen 
Patentanmeldung 101 39 871 vorgeschlagen, wobei 
die Inhalte dieser Anmeldungen ausdriicklich Teil der 
Offenbarung dieser Anmeldung sein sollen. 
[0025] Das erfindungsgemafce Ventil ist als gemein- 
sames Druckhalteventil 9 fur alle Injektoren 7 an dem 
Niederdruckspeicher 8 vorgesehen und halt einen 
durch eine zweite Ventilfeder 44 (Fig. 3) vorbestimm- 
ten Haltedruck, beispielsweise zehn bar, in dem Nie- 
derdruckspeicher 8 konstant, indem es bei einem ho- 
heren Druck als dem Haltedruck in Richtung der For- 
derpumpe 1 offnet und uberschiissigen Kraftstoff aus 
dem Niederdruckspeicher 8 in eine Leckolleitung 11 
ausstromen lafit. Die Leckolleitung 11 ist mit der 
Druckseite der Forderpumpe 1 bzw. mit einer Saug- 
seite der Hochdruckpumpe 3 verbunden. Auf diese 
Weise wird der Hochdruckpumpe 3 unter Vordruck 
stehender, erwarmter Kraftstoff zur Verfugung ge- 
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stellt, der nicht von der Fdrderpumpe 1 gefordert wer- 
den muli. Die Forderpumpe 1 wird dadurch entlastet 
und kann daher kleiner ausgelegt werden. Der durch 
Reibung erwarmte Kraftstoff aus dem Niederdruck- 
speicher 8 wird mit dem von der Forderpumpe 1 ge- 
forderten Kraftstoff aus dem Kraftstofftank 2 ver- 
mischt und von der Hochdruckpumpe 3 in den Hoch- 
druckspeicher 4 gefordert. Durch die Zumischung 
von erwarmtem Kraftstoff kann bei einem kalten Be- 
triebszustand der Brennkraftmaschine die Verbren- 
nung verbessert werden. 

[0026] Mit jedem Einspritzvorgang stromt Kraftstoff 
als Rucklaufmenge aus den Injektoren 7 in den Nie- 
derdruckspeicher 8. Durch das Druckhalteventil 9 
wird die Rucklaufmenge in dem Niederdruckspeicher 

8 angestaut. 

[0027] Der Druck in dem Niederdruckspeicher 8 
steigt durch die Rucklaufmenge solange an, bis der 
Haltedruck uberschritten ist und das Druckhalteventil 

9 offnet. Dann stromt Kraftstoff aus dem Niederdruck- 
speicher 8 solange uber das Druckhalteventil 9 in die 
Leckolleitung 11, bis der Druck in dem Niederdruck- 
speicher 8 den Haltedruck unterschreitet und das 
Druckhalteventil 9 wieder schliefit. 

[0028] Sinkt der Druck in dem Niederdruckspeicher 
8 unter einen von einer ersten Ventilfeder 48 (Fig. 3) 
vorbestimmten Offnungsdruck, beispielsweise nach 
einer Reparatur an den Injektoren 7 oder dem Nie- 
derdruckspeicher 8 oder nach einem Kraftstoffman- 
gel im Kraftstofftank 2, offnet das Druckhalteventil 9 
bei einem Start der Brennkraftmaschine in Richtung 
Niederdruckspeicher 8 und es kann Kraftstoff mit ei- 
nem von der Forderpumpe 1 aufgebauten Vordruck 
von beispielsweise drei bis funf bar von der Drucksei- 
te der Forderpumpe 1 uber die Leckolleitung 11 in 
den Niederdruckspeicher 8 nachstromen. In dem 
Niederdruckspeicher 8 herrscht nun der gleiche 
Druck wie in der Leckolleitung 11. Der Druck in dem 
Niederdruckspeicher 8 steigt anschliefiend durch die 
Rucklaufmenge aus den Injektoren 7 weiter an bis 
der Haltedruck erreicht ist. Der Niederdruckspeicher 
8 wird auf diese Weise befullt, so daft der Druck in 
dem Niederdruckspeicher 8 wieder uber den notwen- 
digen minimalen Druck steigt und die Funktionsfahig- 
keit der hydraulischen Koppler wieder sichergestellt 
ist. 

[0029] Das Druckhalteventil 9 kann im geoffneten 
Zustand in zwei Durchflulirichtungen durchstrdmt 
werden, also abhangig von dem Druck in dem Nie- 
derdruckspeicher 8 entweder in Richtung Nieder- 
druckspeicher 8 oder in Richtung Leckolleitung 11. 
[0030] Der von der ersten Ventilfeder 48 vorbe- 
stimmte Offnungsdruck mufi hoher sein als der not- 
wendige minimale Druck, der von den hydraulischen 
Kopplern benotigt wird. 

[0031] Ein Druckregelventil 13 halt einen vorbe- 
stimmten Druck in dem Hochdruckspeicher 4 kon- 
stant. Obersteigt der Druck in dem Hochdruckspei- 
cher 4 den vorbestimmten Druck, offnet das Druckre- 
gelventil 13 und lafit Kraftstoff aus dem Hochdruck- 



speicher 4 uber eine Rucklaufleitung 14 in den Kraft- 
stofftank 2 zurucklaufen. 

[0032] Fig. 2 zeigt eine zweite Kraftstoffeinspritz- 
vorrichtung in vereinfachter schematischer Darstel- 
lung mit dem erfindungsgemaften Ventil. 
[0033] Bei der Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach 
Fig. 2 sind die gegenuber der Kraftstoffeinspritzvor- 
richtung nach Fig. 1 gleichbleibenden odergleichwir- 
kenden Teile durch die gleichen Bezugszeichen ge- 
kennzeichnet. Die Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach 
Fig. 2 unterscheidet sich von der Kraftstoffeinspritz- 
vorrichtung nach Fig. 1 darin, dafi die Forderpumpe 
1 entfallt und die Leckolleitung 11 in den Kraftstoff- 
tank 2 mundet 

[0034] Da die Forderpumpe 1 entfallt und daher kein 
Vordruck aufgebaut wird, ist die Leckolleitung 11 
drucklos. Daher kann der Niederdruckspeicher 8 
nicht uber die Leckolleitung 11 befullt werden. Das 
Druckhalteventil 9 wird daher nur in Richtung Kraft- 
stofftank 2 durchstrdmt. 

[0035] Fig. 3 zeigt vereinfacht das erfindungsgema- 
fie Ventil. 

[0036] Das erfindungsgemafte Ventil, in den Fig. 1 
bis Fig. 2 als Druckhalteventil 9 bezeichnet, hat ein 
Gehause 15 mit einem ersten AnschluR 16 und ei- 
nem zweiten Anschlufc 17. Der erste AnschlufJ 16 
wird beispielsweise uber die Leckolleitung 11 an die 
Druckseite der Forderpumpe 1 oder an den Kraft- 
stofftank 2 und der zweite Anschlufi 17 an den Nie- 
derdruckspeicher 8 angeschlossen. Der erste An- 
schlufc 16 und der zweite Anschluli 17 ist mit einem 
Innenraum 18 des Gehauses 15 verbunden. 
[0037] Das Gehause 1 5 besteht beispielsweise aus 
einem ersten Gehauseteil 20 und einem zweiten Ge- 
hauseteil 21. Das erste Gehauseteil 20 ist beispiels- 
weise topfformig und das zweite Gehauseteil 21 bei- 
spielsweise deckelformig ausgebildet. 
[0038] Das erste Gehauseteil 20 hat einen Topfbo- 
den 22, an dem der zweite Anschlufi 17 mit einem 
beispielsweise runden Stromungsquerschnitt ange- 
ordnet ist, und einen Zylinderabschnitt 23 mit einer 
Zylinderwandung 26. An dem dem Topfboden 22 ab- 
gewandten Ende des Zylinderabschnitts 23 des ers- 
ten Gehauseteils 20 ist das zweite Gehauseteil 21 
angeordnet. 

[0039] Das zweite Gehauseteil 21 weist einen De- 
ckel 24 und einen zylindrischen Rohrabschnitt 25 auf. 
In dem Deckel 24 ist auf der dem Topfboden 22 zuge- 
wandten Seite eine ringformige Nut 28 vorgesehen, 
in die das dem Topfboden 22 abgewandte Ende des 
Zylinderabschnitts 23 eingesetzt ist. Auf diese Weise 
ubergreift ein Rand 27 des Deckels 24 den Zylinder- 
abschnitt 23 des ersten Gehauseteils 20. Auf der 
dem Topfboden 22 abgewandten Seite des Deckels 
24 ist der erste Anschlufi 16 vorgesehen, der bei- 
spielsweise einen runden Stromungsquerschnitt auf- 
weist. 

[0040] Der Rohrabschnitt 25 ist an dem Deckel 24 
auf der dem Topfboden 22 zugewandten Seite bei- 
spielsweise zentrisch angeordnet und ragt vollstan- 
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dig in den Zylinderabschnitt 23 hinein. Der Aufien- 
durchmesser des Rohrabschnitts 25 ist geringfugig 
kleiner als der Innendurchmesser des Zylinderab- 
schnitts 23, so daR der Rohrabschnitt 25 des zweiten 
Gehauseteils 21 in den Zylinderabschnitt 23 des ers- 
ten Gehauseteils 20 geschoben werden kann. Der 
Rohrabschnitt 25 liegt dann mit seinem Auftenum- 
fang an der Innenseite der Zylinderwandung 26 an. 
[0041] An einer dem Topfboden 22 zugewandten 
Ende des Rohrabschnitts 25 ist am Aufcenumfang 
eine ringformige Ausnehmung 30 vorgesehen, die ei- 
nen stufenfdrmigen Absatz 30.1 bildet. Der Ausneh- 
mung 30 ist auf der Innenseite der Zylinderwandung 
26, in gleicher axialer Position wie die Ausnehmung 

30, eine ringformige Dichtungsnut 33 zugeordnet. 
Die Dichtungsnut 33 nimmt zusammen mit der Aus- 
nehmung 30 einen Dichtungsring 31, beispielsweise 
einen O-Ring, auf. Die Dichtungsnut 33 ist eine ring- 
formige Rille mit einem Radius R des Dichtungsrings 

31. Die rillenformige Dichtungsnut 33 ist in der Zylin- 
derwandung 26 mit einer Tiefe vorgesehen, so daft 
der Mittelpunkt des Radius R der Dichtungsnut 33 au- 
flerhalb der Zylinderwandung 26 liegt. Die Dichtungs- 
nut 33 kann daher den Dichtungsring 31 nur teilweise 
aufnehmen. Der Dichtungsring 31 ist durch die Dich- 
tungsnut 33 axial fixiert. 

[0042] Das dem Topfboden 22 zugewandte Ende 
mit einer Stirnseite 29 des Rohrabschnitts 25 bildet 
zusammen mit dem Dichtungsring 31 einen ersten 
Ventilsitz 32. 

[0043] In dem Innenraum 18 des Gehauses 15 ist 
ein erster Schlie&korper 35 beweglich vorgesehen, 
der mit dem ersten Ventilsitz 32 zusammenwirkt. Der 
erste Schliefikorper 35 ist beispielsweise nahe der 
axialen Mitte des Ventils angeordnet. Er kann sich 
zwischen dem ersten Ventilsitz 32 und einem An- 
schlag 54 axial bewegen und ist radial durch die In- 
nenseite der Zylinderwandung 26 gefuhrt. Der An- 
schlag 54 wird gebildet durch beispielsweise sechs 
uber den Umfang der Zylinderwandung 26 verteilte 
Rippen 55. Die Rippen 55 sind von dem Topfboden 
22 ausgehend in axiale Richtung veriaufend an der 
Innenseite der Seitenwandung 26 angeordnet. 
[0044] Der erste Schliefikorper 35 besteht aus ei- 
nem Schliefcdeckel 36 und einem Rohrstutzen 37, 
der auf der dem Topfboden 22 zugewandten Seite 
des Schlieftdeckels 36 beispielsweise zentrisch an- 
geordnet ist. 

[0045] Der Schliefcdeckel 36 ist eine runde Platte, 
deren Durchmesser geringfugig kleiner ist als der In- 
nendurchmesser des Zylinderabschnitts 23. Der 
Schliefldeckel 36 liegt bei geschlossenem Ventil mit 
seiner dem Topfboden 22 abgewandten Seite an dem 
Dichtungsring 31 an, der in axialer Richtung etwas 
uber die Stirnseite 29 des Rohrabschnitts 25 heraus- 
steht. 

[0046] Der Rohrstutzen 37 ist zusammen mit dem 
ersten Anschluft 16 und dem zweiten Anschluft 17 
auf einer Achse 41 angeordnet. Der Rohrstutzen 37 
ist gemafi dem ersten Ausfuhrungsbeispiel an einem 



dem Topfboden 22 zugewandten Endabschnitt 42 
nahezu geschlossen. Der Endabschnitt 42 des Rohr- 
stutzens 37 verjungt sich gemaft dem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel in Richtung Topfboden 22 mit einem 
Konus; der beispielsweise einen Winkel von 110 
Grad aufweist. In dem sich verjungenden En- 
dabschnitt 42 ist eine Durchgangsoffnung 38 bei- 
spielsweise zentrisch auf der Achse 41 vorgesehen. 
[0047] In dem Rohrstutzen 37 ist ein mit der Durch- 
gangsoffnung 38 zusammenwirkender zweiter 
Schlieftkdrper 39 vorgesehen. Der zweite Schliefc- 
korper 39 ist beispielsweise eine Kugel 43, die die 
Durchgangsoffnung 38 dicht verschliefJen kann. Die 
Innenseite des Endabschnitts 42 bildet einen zweiten 
Ventilsitz 40. 

[0048] Der erste Schlieftkorper 35 teilt den Innen- 
raum 18 in einen zylindrischen Hochdruckraum 49, 
der beispielsweise ein Volumen von funf Kubikzenti- 
metern hat, und in einen zylindrischen Niederdruck- 
raum 50. Der Hochdruckraum 49 wird eingeschlos- 
sen von dem Topfboden 22, einem Teil des Zylinder- 
abschnitts 23 und dem ersten Schlieftkorper 35. Der 
Niederdruckraum 50 wird eingeschlossen von dem 
Deckel 24, dem Rohrabschnitt 25 und dem ersten 
Schlieftkorper 35. Der Hochdruckraum 49 und der 
Niederdruckraum 50 sind beispielsweise annahernd 
gleich grofl. Der erste Anschlud 16 mundet in den 
Niederdruckraum 50, der zweite Anschluli 17 in den 
Hochdruckraum 49. 

[0049] Ein erster Filter 52 ist im Hochdruckraum 49 
an dem Topfboden 22, ein zweiter Filter 53 im Nieder- 
druckraum 50 an dem Deckel 24 zur Kraftstofffilte- 
rung vorgesehen. 

[0050] Der erste Filter 52 und der zweite Filter 53 
bestehen gemafc dem ersten Ausfuhrungsbeispiel je- 
weils aus einem aus Kunststoff hergestellten Filter- 
ring 57, in dem axial mittig ein Filtergewebe, bei- 
spielsweise aus Edelstahl, eingespannt ist. Das Fil- 
tergewebe hat beispielsweise eine Maschenweite 
von sechshundertstel Millimetern. 
[0051] Der zweite Schlieftkorper 39 wird in dem 
Rohrstutzen 37 fuhrend gelagert und von einer zwei- 
ten Ventilfeder 44 in Richtung Durchgangsoffnung 38 
gedruckt. 

[0052] Die zweite Ventilfeder 44 ist gemali dem ers- 
ten Ausfuhrungsbeispiel auf der dem Deckel 24 zu- 
gewandten Seite an dem zweiten Filter 53 angeord- 
net und druckt den zweiten Filter 53 an den Deckel 
24. Die zweite Ventilfeder 44 verlauft zunachst an ei- 
ner Innenwand des Rohrabschnitts 25 anliegend in 
Richtung des zweiten Schlielikorpers 39, wobei sich 
die zweite Ventilfeder44 an einem dem Topfboden 22 
zugewandten Endabschnitt des Rohrabschnitts 25 
verjungt und sich an eine Innenwand 45 des Rohr- 
stutzens 37 anschmiegt Auf der dem Topfboden 22 
zugewandten Seite liegt die zweite Ventilfeder 44 an 
dem zweiten Schlielikorper 39 an. 
[0053] Eine erste Ventilfeder 48 ist gemafi dem ers- 
ten Ausfuhrungsbeispiel an dem ersten Filter 52 an- 
geordnet, druckt den SchliefkJeckel 36 gegen den 
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Ventilsitz 32 und den ersten Filter 52 gegen den Topf- 
boden 22. 

[0054] Der Dichtungsring 31 dichtet zusammen mit 
dem Schlieftdeckel 36 den Hochdruckraum 49 ge- 
genuber dem Niederdruckraum 50 ab, so daft im ge- 
schlossenen Zustand des Ventils kein Kraftstoff zwi- 
schen dem Hochdruckraum 49 und dem Nieder- 
druckraum 50 ausgetauscht werden kann. Der Dich- 
tungsring 31 dichtet das Ventil aufterdem nach auften 
hin ab, so daft kein Kraftstoff zwischen Zylinderwan- 
dung 26 und Rohrabschnitt 25 nach auften entwei- 
chen kann. 

[0055] Das Gehause 15 ist beispielsweise aus 
Kunststoff, der erste Schlieftkorper 35 aus Metall, 
beispielsweise Edelstahl, hergestellt. 
[0056] Der Kraftstoff in dem Niederdruckraum 50 
wirkt mit einem Druck P2, der etwa gleich dem von 
der Forderpumpe 1 aufgebauten Druck in der Leckol- 
leitung 11 ist und beispielsweise drei bis funf bar be- 
tragt, auf den zweiten Schlieftkorper 39, druckt die- 
sen abdichtend gegen die Durchgangsoffnung 38. 
Zusatzlich wirkt der Druck P2 auf die nahezu gesam- 
te dem Topfboden 22 abgewandte Stirnflache des 
Schlieftdeckels 36 und versucht diesen in Richtung 
Topfboden 22 zu drucken. Ein Druck P1 in dem Hoch- 
druckraum 49 und die erste Ventilfeder 48 wirken je- 
doch auf den Schlieftdeckel 36 in entgegengesetzte 
Richtung zum ersten Ventilsitz 32. Obersteigt der 
Druck P2 den vorbestimmten Offnungsdruck, hebt 
der erste Schlieftkorper 35 von dem Dichtungsring 31 
in Richtung Topfboden 22 ab und offnet das Ventil fur 
das Befullen des Niederdruckspeichers 8. Aufgrund 
der Druckdifferenz zwischen dem Druck P1 und dem 
Druck P2 stromt Kraftstoff aus dem Niederdruckraum 
50 urn den Schlieftdeckel 36 herum in den Hoch- 
druckraum 49, anschlieftend durch den ersten Filter 
52 in den zweiten Anschluft 17 und von dort in den 
Niederdruckspeicher 8. Dadurch steigen der Druck in 
dem Niederdruckspeicher 8 und auch der Druck P1 in 
dem mit dem Niederdruckspeicher 8 verbundenen 
Hochdruckraum 49 an, so daft das Ventil schlieftlich 
wieder schlieftt. 

[0057] Abhangig von einem Kraftegleichgewicht be- 
stehend aus der Federkraft der ersten Ventilfeder 48, 
der durch den Druck P1 auf die dem Topfboden 22 
abgewandte Stirnflache des Schlieftdeckels 36 wir- 
kende Kraft und der durch den Druck P2 auf die dem 
Topfboden 22 zugewandte Stirnflache des Schlieft- 
deckels 36 wirkende Kraft offnet oder schlieftt der 
erste Schlieftkorper 35 und damit das Ventil. 
[0058] Der Kraftstoff in dem Hochdruckraum 49 
wirkt mit einem Druck P1, beispielsweise zehn bar, 
auf die gesamte dem Topfboden 22 zugewandte 
Stirnflache des Schlieftdeckels 36, druckt diesen ab- 
dichtend gegen den ersten Ventilsitz 32. Aufterdem 
wirkt der Druck P1 uber die Durchgangsoffnung 38 
auf den zweiten Schlieftkorper 39 und versucht die- 
sen in Richtung Deckel 24 zu drucken. Der Druck P2 
und die zweite Ventilfeder 44 wirken jedoch auf den 
zweiten Schlieftkorper 39 in entgegengesetzte Rich- 



tung. Obersteigt der Druck P1 den vorbestimmten 
" Haltedruck, hebt der zweite Schlieftkorper 39 von 
dem zweiten Ventilsitz 40 in Richtung Deckel 24 ab 
und offnet das Ventil. Aufgrund der Druckdifferenz 
zwischen dem Druck P1 und dem Druck P2 stromt 
jetzt Kraftstoff durch die Durchgangsoffnung 38 urn 
den zweiten Schlieftkorper 39 herum in den Nieder- 
druckraum 50, anschlieftend durch den zweiten Filter 
53 in den ersten Anschluft 16 und von dort in die 
Leckolleitung 11. Dadurch sinkt der Druck in dem 
Niederdruckspeicher 8 und auch der Druck P1 in dem 
mit dem Niederdruckspeicher 8 verbundenen Hoch- 
druckraum 49. Der Druck P1 ist im Vergleich zu dem 
Druck P2 schlieftlich nicht mehr ausreichend groft, 
um den zweiten Schlieftkorper 39 geoffnet zu halten, 
und der zweite Schlieftkorper 39 legt sich wieder an 
den zweiten Ventilsitz 40 an, so daft das Ventil ge- 
schlossen ist. 

[0059] Abhangig von einem Kraftegleichgewicht be- 
stehend aus der Federkraft der zweiten Ventilfeder 
44, der durch den Druck P2 auf die Flache des zwei- 
ten Schlieftkorpers 39 wirkende Kraft und der durch 
den Druck P1 auf die Flache des zweiten Schlieftkor- 
pers 39 wirkende Kraft offnet oder schlieftt der zweite 
Schlieftkorper 39 und damit das Ventil. 
[0060] Die Federkraft der ersten Ventilfeder 48 und 
die Federkraft der zweiten Ventilfeder 44 ist so aus- 
gelegt, daft an dem Ventil zu einem Zeitpunkt nur ent- 
weder der erste Schlieftkorper 35 oder der zweite 
Schlieftkorper 39 geoffnet sein kann. 
[0061] Da der Druck P1 auf der Seite des Nieder- 
druckspeichers 8 mit beispielsweise zehn bar ver- 
gleichsweise hoch ist und gegen den zweiten 
Schlieftkorper 39 druckt, muft die Federkraft der 
zweiten Ventilfeder 44 vergleichsweise stark ausge- 
legt sein, damit der zweite Schlieftkorper 39 nicht vor- 
zeitig offnet, sondern erst bei Uberschreiten des 
durch die zweite Ventilfeder 44 vorbestimmten Halte- 
drucks. 

[0062] Die Federkraft der ersten Ventilfeder 48 ist 
dagegen schwacher ausgelegt als die Federkraft der 
zweiten Ventilfeder 44, da der Druck P2 mit beispiels- 
weise drei bis funf bar im Vergleich zu dem Druck P1 
mit beispielsweise zehn bar geringer ist. 
[0063] Durch das Volumen des in dem Hochdruck- 
raum 49 enthaltenen Kraftstoffs werden Druck- 
schwankungen, die auch auf die hydraulischen 
Koppler zuruckwirken und deren Funktion negativ 
beeinflussen, in dem Niederdruckspeicher 8 verrin- 
gert bzw. gedampft. 

[0064] Der erste Filter 52 und der zweite Filter 53 fil- 
tern in dem Kraftstoff vorhandene feste Partikel her- 
aus und verhindern, daft diese uber den ersten An- 
schluft 1 6 oder den zweiten Anschluft 1 7 in das Ventil 
gelangen konnen. Aufterdem wird verhindert, daft 
beispielsweise ungefilterter Kraftstoff aus der Leckol- 
leitung 11 in den Niederdruckspeicher 8 und damit in 
die Injektoren 7 gelangen kann. 
[0065] Fig. 4 zeigt vereinfacht ein zweites Ausfuh- 
rungsbeispiel des erfindungsgemaften Ventils. 
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[0066] Bei dem Ventil nach Fig. 4 sind die gegenu- 
ber dem Ventil nach Fig. 3 gleichbleibenden oder 
gleichwirkenden Teile durch die gleichen Bezugszei- 
chen gekennzeichnet. 

[0067] Das Ventil nach Fig. 4 unterscheidet sich von 
dem Ventil nach Fig. 3 darin, dali das Gehause 15 
aulier dem mit dem Hochdruckraum 49 verbundenen 
zweiten Anschlufc 17 einen ebenfalls mit dem Hoch- 
druckraum 49 verbundenen dritten Anschluft 51 auf- 
weist, an dem ein weiterer Niederdruckspeicher 8' 
angeschlossen ist. Es ist auch moglich, daft das Ven- 
til mehr als zwei Anschlusse 17 f 51 an dem Topfbo- 
den 22 aufweist. 

[0068] Fig. 5 zeigt vereinfacht ein drittes Ausfuh- 
rungsbeispiel des erfindungsgemaften Ventils. 
[0069] Bei dem Ventil nach Fig. 5 sind die gegenu- 
ber dem Ventil nach Fig. 3 und Fig. 4 gleichbleiben- 
den oder gleichwirkenden Teile durch die gleichen 
Bezugszeichen gekennzeichnet. 
[0070] Das Ventil nach Fig. S unterscheidet sich 
von dem Ventil nach Fig. 3 darin, daft der erste Filter 
52 und der zweite Filter 53 nicht als flacher Filter, 
sondern als topfformiger Filter ausgebildet sind. Auf 
diese Weise wird eine groftere Filterflache erzielt, so 
daft der erste Filter 52 und der zweite Filter 53 weni- 
ger leicht verstopfen konnen. 

[0071] Der erste Filter 52 und der zweite Filter 53 
weisen beispielsweise ein bekanntes Filtervlies auf. 
[0072] Der topfformige erste Filter 52 umgreift den 
Rohrstutzen 37 des ersten SchlieBkorpers 35 und ist 
im Hochdruckraum 49 mit einer ersten Schulter 58 an 
dem Schlieftdeckel 36 angeordnet. Die erste Ventilfe- 
der 48 liegt mit einem Ende an dem Topfboden 22 
und mit dem anderen Ende an der ersten Schulter 58 
des ersten Filters 52 an und druckt den ersten 
Schlieftkorper 35 in Richtung des ersten Ventilsitzes 
32. Der erste Filter 52 ist auf diese Weise durch Ein- 
klemmen zwischen der ersten Ventilfeder 48 und 
dem Schlieftdeckel 36 befestigt. Der erste Filter 52 
kann aber beispielsweise auch durch Kleben, 
Schweiften, Spritzen oder ahnliches mit dem 
Schlieftdeckel 36 verbunden sein. 
[0073] Der topfformige zweite Filter 53 ist in dem 
Niederdruckraum 50 mit einer zweiten Schulter 59 an 
dem Deckel 24 angeordnet. Die zweite Ventilfeder 44 
liegt mit einem Ende an dem zweiten Schlieftkorper 
39 und mit dem anderen Ende an der zweiten Schul- 
ter 59 des zweiten Filters 53 an und druckt den zwei- 
ten Schlieftkorper 39 in Richtung des zweiten Ventil- 
sitzes 40. Der zweite Filter 53 ist auf diese Weise 
durch Einklemmen zwischen der zweiten Ventilfeder 
44 und dem Deckel 24 befestigt. Der zweite Filter 53 
kann aber beispielsweise auch durch Kleben, 
Schweiften, Spritzen oder ahnliches mit dem Deckel 
24 verbunden sein. 

[0074] Der zweite Anschluft 1 7 weist beispielsweise 
zumindest ein Stromungselement 60 auf, das die aus 
dem Niederdruckspeicher 8 in den Hochdruckraum 
49 gerichtete Stromung verwirbelt. Das Stromungse- 
lement 60 verbessert auf diese Weise die Filterwir- 



kung des zweiten Filters 53, da sich faserformige 
Partikel nicht mehr derart in der Stromung ausrichten 
konnen, daft sie nicht vom zweiten Filter 53 zuruck- 
gehalten werden. Das Stromungselement 60 ist bei- 
spielsweise eine in die Stromung ragende Erhebung 
oder ahnliches. 

[0075] Fig. 6 zeigt vereinfacht ein viertes Ausfuh- 
rungsbeispiel des erfindungsgemaften Ventils. 
[0076] Bei dem Ventil nach Fig. 6 sind die gegenu- 
ber dem Ventil nach Fig. 3 bis Fig. 5 gleichbleiben- 
den oder gleichwirkenden Teile durch die gleichen 
Bezugszeichen gekennzeichnet. Das Ventil nach 
Fig. 6 unterscheidet sich von dem Ventil nach Fig. 3 
darin, daft der zweite Schlieftkorper 39 nicht als Ku- 
gel sondern als Zylinder ausgebildet ist. Der En- 
dabschnitt 42 des Rohrstutzens 37 verjungt sich des- 
halb bei diesem Ausfuhrungsbeispiel nicht, sondern 
ist eben ausgefuhrt. Der zweite Ventilsitz 40 mit der 
Durchgangsoffnung 38 ist im ebenen Endabschnitt 
42 an einer dem Hochdruckraum 49 zugewandten 
zweiten Stirnseite 62 des Rohrstutzens 37 angeord- 
net, beispielsweise auf der Achse 41. 
[0077] Der Zylinder ist wie die Kugel in axiale Rich- 
tung beweglich angeordnet und ist radial von dem 
Rohrstutzen 37 gefuhrt. Der zweite Schlieftkorper 39 
weist auf der dem zweiten Ventilsitz 40 zugewandten 
Seite einen elastischen Dichtkorper 63, beispielswei- 
se aus Gummi, auf. Durch diesen elastischen Dicht- 
korper 63, beispielsweise als Schicht ausgebildet, ist 
der zweite Ventilsitz 40 weniger schmutzempfindlich, 
da beispielsweise an dem zweiten Ventilsitz 40 
und/oderdem elastischen Dichtkorper 63 angelager- 
te Schmutzpartikel von der zweiten Ventilfeder 44 in 
den elastischen Dichtkorper 63 des zweiten Schlieft- 
korpers 39 eingedruckt werden und ein dichtes Anlie- 
gen des Dichtkorpers 63 am zweiten Ventilsitz 40 
nicht verhindern. 

[0078] Bei geoffnetem zweiten Schlieftkorper 39 
umstrdmtder Kraftstoff den zweiten Schlieftkorper 39 
uber beispielsweise zumindest eine am Umfang des 
Rohrstutzens 37 angeordnete, in Richtung der Achse 
41 verlaufende Nut 64. 

[0079] Fig. 7 zeigt vereinfacht ein fiinftes Ausfuh- 
rungsbeispiel des erfindungsgemaften Ventils. 
[0080] Bei dem Ventil nach Fig. 7 sind die gegenu- 
ber dem Ventil nach Fig. 3 bis Fig. 6 gleichbleiben- 
den oder gleichwirkenden Teile durch die gleichen 
Bezugszeichen gekennzeichnet. 
[0081] Das Ventil nach Fig. 7 unterscheidet sich von 
dem Ventil nach Fig. 3 bis Fig. 6 darin, daft der erste 
Schlieftkorper 35 einen Rohrstutzen 37 aufweist, der 
auf der dem Niederdruckraum 50 zugewandten Stirn- 
seite des ersten Schlieftkorpers 35 angeordnet ist. 
[0082] Der zweite Schlieftkorper 39 ist wie in dem 
vierten Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 6 als Zylinder 
ausgebildet und in dem Rohrstutzen 37 axial beweg- 
lich angeordnet. 

[0083] Der zweite Schlieftkorper 39 teilt den Rohr- 
stutzen 37 in einen Ventilraum 65 und einen Feder- 
raum 68. Der Ventilraum 65 ist uber die Durchgangs- 
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offnung 38 mit dem Hochdruckraum 49 verbunden, 
wenn der zweite Schliefckorper 39 von dem zweiten 
Ventilsitz 40 abgehoben ist. In dem Federraum 68 ist 
die zweite Ventilfeder 44 angeordnet und druckt den 
zweiten Schliefckorper 39 mit einer Vorspannung in 
Richtung des zweiten Ventilsitzes 40. Der Federraum 
66 ist uber eine Beluftungsdffnung 69 mit dem Nie- 
derdruckraum 50 verbunden. 

[0084] Am Umfang des Rohrstutzens 37 ist zumin- 
dest eine, beispielsweise sind drei Steueroffnungen 
70 vorgesehen, die den Hochdruckraum 49 uber den 
Ventilraum 65 und die Durchgangsoffnung 38 mit 
dem Niederdruckraum 50 verbinden, wenn der zwei- 
te Schliefckorper 39 von dem zweiten Ventilsitz 40 ab- 
gehoben ist und die Steueroffnungen 70 geoffnet 
sind. Die Steueroffnungen 70 sind geoffnet, sobald 
der zweite Schliefckorper 39 die Steueroffnungen 70 
mit seinem Umfang nicht vollstandig uberdeckt. 
[0085] Das Ventil gemafc dem funften Ausfuhrungs- 
beispiel ist ebenfalls unempfindlich gegen Schmutzp- 
artikel, da die Dichtfunktion von dem zweiten Ventil- 
sitz 40 weg an die Steueroffnungen 70 gelegt ist und 
sich Schmutzpartikel weniger leicht zwischen dem 
zweitem Schliefckorper 39 und dem Rohrstutzen 37 
anlagern als zwischen dem zweitem Schliefckorper 
39 und dem zweiten Ventilsitz 40. 
[0086] Der erste Anschlufc 16 und der zweite An- 
schlufc 17 haben am aufceren Umfang jewells bei- 
spielsweise zwei Crimprippen 72, die jeweils als An- 
schlag fur beispielsweise einen auf den ersten An- 
schlufc 16 und den zweiten Anschlufc 17 aufzuschie- 
benden Schlauch dienen. Die Crimprippen 72 des 
ersten Anschlusses 16 sind an einem dem Deckel 24 
zugewandten Ende des ersten Anschlusses 16 und 
die Crimprippen 72 des zweiten Anschlusses 17 an 
einem dem Topfboden 22 zugewandten Ende des 
zweiten Anschlusses 17 angeordnet. Die Crimprip- 
pen 72 liegen sich beispielsweise jeweils diametral 
gegenuber. Der an dem ersten Anschlufc 1 6 und dem 
zweiten Anschlufc 17 vorgesehene Schlauch wird 
beispielsweise mittels einer sogenannten Crimpver- 
bindung befestigt, die durch die Crimprippen 72 bes- 
ser und zuverlassiger herzustellen ist. 

Patentanspriiche 

1 . Ventil zum Steuern von Flussigkeit bestehend 
aus einem Gehause, an dem ein erster Anschlufc und 
ein zweiter Anschlufc vorgesehen und in dem ein In- 
nenraum ausgebildet ist, der einen Ventilsitz und ei- 
nen mit dem Ventilsitz zusammenwirkenden Schliefc- 
korper aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Ventil einen ersten Ventilsitz (32) mit einem ers- 
ten Schliefckorper (35) und einen zweiten Ventilsitz 
(40) mit einem zweiten Schliefckorper (39) aufweist, 
wobei der zweite Ventilsitz (40) an dem ersten 
Schliefckorper (35) angeordnet ist. 

2. Ventil nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass der erste Schliefckorper (35) den Innen- 



raum (18) des Gehauses (15) in einen Hochdruck- 
raum (49) und einen Niederdruckraum (50) teilt. 

3. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der erste Schliefckorper (35) und der zweite 
Schliefckorper (39) auf einer Achse (41) liegen. 

4. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der erste Schliefckorper (35) und der zweite 
Schliefckorper (39) in entgegengesetzten Offnungs- 
richtungen offnen. 

5. Ventil nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass der erste Schliefckorper (35) einen Schliefc- 
deckel (36) mit einem von dem Schliefcdeckel (36) 
abstehenden zylindrischen Rohrabschnitt (37) auf- 
weist. 

6. Ventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass der zweite Schliefckorper (39) eine Kugel 
(43) ist, wobei die Kugel (43) in dem zylindrischen 
Rohrabschnitt (37) gefuhrt angeordnet ist. 

7. Ventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass der zweite Schliefckorper (39) zylinderfor- 
mig ist, wobei der zylinderformige zweite Schliefckdr- 
per (39) in dem zylindrischen Rohrabschnitt (37) ge- 
fuhrt angeordnet ist. 

8. Ventil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass der zweite Schliefckdrper (39) einen dem 
zweiten Ventilsitz (40) zugewandten elastischen 
Dichtkorper (63) aufweist. 

9. Ventil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass der zylindrische Rohrabschnitt (37) am Um- 
fang zumindest eine dem Niederdruckraum (50) zu- 
gewandte Steueroffnung (70) aufweist, die den Hoch- 
druckraum (49) bei geoffnetem zweiten Schliefckdr- 
per (39) zumindest mittelbar mit dem Niederdruck- 
raum (50) verbindet. 

10. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Ventil ein Gehause (15) aufweist, 
das aus zumindest zwei Teilen besteht, wobei ein 
erstes Gehauseteil (20) deckelfdrmig und ein zweites 
Gehauseteil (21) topfformig ist. 

11. Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Ventil in dem Niederdruckraum 
(50) an den ersten Anschlufc (1 6) anschliefcend einen 
ersten Filter (52) und in dem Hochdruckraum (49) an 
den zweiten Anschlufc (17) anschliefcend einen zwei- 
ten Filter (53) aufweist. 

12. Ventil nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der erste Filter (52) und/oder der zwei- 
te Filter (53) topfformig oder scheibenformig ausge- 
bildet ist. 
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13. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der zweite Anschlufi (17) ein Stro- / 
mungselement (60) aufweist. 

14. Kraftstoffeinspritzvorrichtung fur eine Brenn- 
kraftmaschine mit einer einen Vordruck aufbauenden 
Fdrderpumpe und einer in einen Hochdruckspeicher 
fordernden Hochdruckpumpe, mit an Zylindern der 
Brennkraftmaschine angeordneten Injektoren, die mit 
dem wenigstens einen Hochdruckspeicher und mit 
einem gemeinsamen Niederdruckspeicher verbun- 
den sind, und mit einem fur eine aus dem Nieder- 
druckspeicher heraus in eine Leckolleitung gerichtete 
Durchflufirichtung vorgesehenen Druckhalteventil, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Druckhalteventil 
(9) einen ersten Ventilsitz (32) und einen ersten 
Schiiefckorper (35) fur eine in den Niederdruckspei- 
cher (8) hinein und einen zweiten Ventilsitz (40) und 
einen zweiten SchliefJkorper (39) fur eine aus dem 
Niederdruckspeicher (8) heraus gerichtete Durch- 
flufirichtung hat. 

15. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch 
14 f dadurch gekennzeichnet, dass die Leckolleitung 
(11) mit einer Druckseite der Fdrderpumpe (1) ver- 
bunden ist. 

Es folgen 7 Blatt Zeichnungen 
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